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Urgensi

Kebutuhan Alat Kesehatan untuk

pelayanan kesehatan masyarakat

tinggi dan dalam trend meningkat:

* Angka kecelakaan lalulintas
tinggi

* Korban bencana alam yang
sering terjadi

 usia harapan hidup
meningkat

* Kebutuhan masyarakat atas
implan orthopaedi dan

implan gigi yg. tinggi
Kebijakan Pemerintah

Ttg. Alat Kesehatan

ABG-C Collaboration:

*Pusat Teknologi Material - BPPT
* Kemenkes RI

*RS Orthopedi Prof. Soeharso -
Surakarta

*RSU Dr. Soetomo, Surabaya

*PT. Zenith Allmart Precisindo

» PABOI - Persatuan Akhli Bedah
Orthopedi Indonesia, PDGI
 Univ : FK-Ul, FKG-UNPAD

LATAR BELAKANG

* Produk Alkes berasal 92,4% impor
(Kemenkes, 2017)

* Belanja Alkes Impor 2014: USD 750 Million

(APSAKI, 2014)
* Belanja Alkes Impor (Kemenkes, 2017
2016: Rp. 18T,
2017: Rp. 20,7 T
2018: Rp. 24,3 T

2019: Rp. .......
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Kecelakaan Lalu Lintas - Pertumbuhan Penduduk Usia Lanjut

7.0%
oo Traumatic Implants 50000 '
2 v Degenerative
—
120000 300000 oo Implants
100000 0000 = £ 40%
il .
= L
z L 3.0%
BOOO0 200000 i -9 2.U%
K| ]
3 S 2.0%
E 60000 150000 §
5 1.0%
B
40000 100000 2 /
0.0% A
‘ 2010 2011 2012 2013 2014 2015
20000 50000 —50-54  0.000% 4.356% 3.840% 3.505% 3385% 3.396%
—55.59  0.000% 5.482% 5.548% 5.359% 4.904% 4317%
0 0 —60-64  0.000% 4.474% 4.983% 5.374% 5.644% 5.800%
v i | 4 p 2 -~ >, 2 i 2 2 2 2 > 2 v . | 4
lat JUD SO0 | THF | SED L S o | 22 PRS  2e A —G5-69  0.000% 2.668% 2.776% 3.135% 3.757% 4.489%
i 91623 B7020 49553 59164 62960 66488 596 117949 100106 95906 98970 : i
—— e SPM (IR0 |Snnce | ST |Seae ““:";'r‘“ SO o | S w—70-75  0.000% 2777% 2.762% 2.701% 2.600% 2.522%
0 A aR 21000 318« ‘:- 9 - : 7 - ):-. o -.l(.' .' i8NS .:(..4 / ;".).IV .‘:.l\ - ‘13:
ssseXerugian (Juta Rupiah) 51556 81848 103289 131207 136285 158 17435 29862 864 250021 518 —5 4 0.000% 2.308% 2.489% 2.650% 2.793% 2.920%

#sumber: Diolah dari Data Statistik Penduduk Indonesia 2015

* 40.6% cidera masyarakat disebabkan oleh sepeda * 32.3% penduduk Indonesia wanita dan 28.8%

motor dan 7.1% akibat transportasi darat lainnya penduduk Indonesia pria usia >50 menderita
: osteoporosis!!]
e Jalan raya menduduki tempat pertama (42.8%)
sebagai lokasi terjadinya cidera masyarakat * Angka patah tulang paha akibat osteoporosis
sekitas 200 — 100.000 kasus pada usia 40

. o . . 0 H
Patah tulang memiliki proporsi 5.8% dari total tahun2!

Cldera denga n domlnaSI terjadl pada anggOta [1] Hasil Riset Perhimpunan Osteoporosis Indonesia 2007
ge ra k Sumber: Data Riset Kesehatan Dasar 2013, Kementerian Kesehatan [2] Hasil Riset Sistem Informasi Rumah Sakit 2010
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Masalah Kesehatan
Degeneratif
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Butuh Alkes Implan

_ Degeneratif

Plastic
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Indeks Pembangunan Manusia
Indonesia (2007 — 2013)
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
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Usia harapan hidup

r bulan
70,07 tahun 2

Rp. 643.360

PROYEKSI PENDUDUK INDONESIA 2010 - 2035

BERTAMBAH
* Mencapai 305 juta di 2035
* Proporsi remaja besar
* Proporsi lanjut usia naik

Rata-rata pengeluaran
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Perekayasaan Implan Total Hip Replacement

Pengembangan dan Rekayasa Material Medis untuk produksi Produk Alat
Kesehatan Implan Orthopaedi Total Hip Replacement (THR).

Plastic Acetabular
oo~ ) componen ) o |
(\ , — ?ﬁe&‘ /Polymer
\

Fernoral
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Prototype Inovast Implan Degeneratif v

Total Hip. Rep.lacement (THR)
|m pla n Total H i p Paduan Titanium Ti-6Al-7Nb

Replacement

Menggantikan tulang sendi pinggul karena
kerusakan degeneratif atau penyebab
lsnya.

Prototip THR
Total Hip Replacement

Keunggulan :

* Pendekatan teknologi produksi massal menggunakan investment Casting yang menghasilkan produk
near net shape, sehingga diperoleh hargs produk yang kompetitid

« Telnik peleburan Centrifugal Viacuum Arc Meiting menghasilkan produk cor yang berkualitas,

« Kualitas material produk dengan sifat mekanis dan komposisi material memenuhi standar bahan
Ti-6A1-TNb gradle medis ASTM F-1295

* Model bisns melibatkan industrt okal
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Perekayasaan Implan Total Hip Replacement

untuk Penderita Hip Joint Disorder

Mengembangkan teknologi produksi Komponen Femoral Stem Total Hip
Arthroplasty/Total Hip Joint Replacement, dari bahan Biocompatible untuk
dapat diterapkan pada pasien penderita sambungan tulang pinggul.

Preliminary Critical Design Final Design Review
Design Review Rewew

FS: bahan baku,

proses, industri

dan pasar

Anteversion

Thn 2021
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Perekayasaan Total Hip Replacement (THR)

Engineering Design & ) *
Production Technology
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Perekayasaan Geometri Implant-THR
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Production

Tooling and Patierr

Fattem Making Assembly

Approach T .
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The molds are Mash
fired 2 remove

the wax and spree
MA0er s 2nd then
Poated to 1,000 and
placed on a sand bed,

Investment Fiady for pouring
Casting

Rnshing

Eelis metal is
removed, surtaces are
fnathed and Casnngs
are bt treated

NNS Cast
Products
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Perekayasaan Teknologi Produksi Advanced Implant-THR

Centrifugal Vacuum

Arch Melting and . TE
g . ———— . y IRl 7 ‘ n’ﬁhu\nxg@{ :
Investment Casting R < R

CNC sesuai G-code
Stem

Femoral Head

Acetabular Polimer

Acetabular Vesafit
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Optimasi Sifat Mekanis Bahan Komponen THR Femoral Stem Ti-6Al-7Nb

Optimasi kualitas hasil

Centrifugal Vacuum Arch Meltin i .
Iifug uu INg CNC Machining dg. Optimized Vacuum Centrifugal Casting

(High Temp. Furnace) di PT. G-code di Lab. MEPPO, BPPT
Itokoh Ceperindo, Klaten, Jateng ' -

e
1.

2018: Heat Treatment di ITOKOH,
Japan: solution treatment, water
quenching & ageing as casted
product

Heat Treatment

Purpose
Process P

to reduce residual stresses

1. StressRelieving  developed during 500-600°C for 14 . 550°Cfor2

fabrication hours hours, air cooling SHiny
to achieve an optimumof  #700°C for 1-2 2019: Vacuum Heat
ductility, machinability,  hours, air cooling  740°C for 2 .

&4 s dimensional stability and ~ #740°C for 2 hours, air cooling Treatment d | PT.

structural stability hours, air cooling Pu d a k SCie nti ﬁ (o
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Uji Sifat Mekanis Bahan Implan T| 6Al- 7Nb

Uji Tarik




W BADAN PENGKAJIAN DAN PENERAPAN
TEKNOLOGI
Standard Material Implan Grade Elongation | Yield Strength Ultimate Tensile
Medis (%) (MPa) Strength (MPa)

Material Ti-6Al-7Nb ASTM F 1295

-
o UTS = 1000 kg/cm?
G o i [
LJ
o )
- _YS =850 kg/cm?
Hasil Uji Tarik .: 4
Uniaksial Bahan =
Implan Ti-6Al-7Nb -
-l
s b}
’ : : ’ , ’ { e . »
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Inovast Implan Degeneratif Total Hip Replacement (THR)
Berbahan Paduan Titanium Ti-6Al-7Nb

Prototip Komponen Fungsi :

Implan Degeneratif THR Menggantian tulang sendi pinggul karena
kerusakan degeneratd atau penyebab Lurya

wwe  Keunggulan:

® Pendekatan teknologi produksi massal menggunakan
Mnvestment Casting yang menghasilkan produk near net
shape, sehingga dipercieh harga produk yang kompetitif

@ Teknik peleburan Centnfugal Vacuum Arc Melting
menghasilian produk cor yang berkualitas

o Kualitas materiad produk dengan sifat mekanss
dan kompossi materiad memenuds stancae bahan
Ti-6Al- TNb grade medis ASTM F-1295

® Model bisnis melbatkan industr lokal




